hydranet

INGENIERIE

14, Boulevard Richard Wdlace
92800 PUTEAUX - FRANCE

Td : 33(01) 41442820
Fax : 33(01) 46 97 09 77
http:/mww.hydranet.fr

DETAIL ESTIMATIF
Station type
Validité des prix aprés téléchargement

STATION D'EPURATION
500 USAGERS EQUIVALENTS

1235L180
3 mois

Prix Hors Taxes, pour la fourniture départ usine des équipements et incluant la

supervision du montage et la mise en route de la station.

(150 l/jour d'E.U. - 60 g DBO/jour/usager)

EQUIPMENT TANKS OPTIONS

DESIGNATION PRIX H.T. PRIX H.T. PRIX H.T.
Dégrilleur automatique 15200 €
Station de relevage 8400 € 4000 €
Terrassements et remblais CLIENT
Film de caoutchouc synthétique pour étanchéité du bassin 3500 €
Equipement du bassin de traitement 32000 €
Canalisations et accessoires 2400 €
Silo & boues 6 000 €
Armoire de contrble et de commande 9000 €
Transport sur site (Métropole) ou mise a F.O.B. 2000 €
Montage (Métropole) ou supervision du montage 6500 €
Main d'ceuvre pour le montage (Hors Métropole) CLIENT
TOTAL PRICES 60 300 € 7500 €
MONTANT TOTAL DE LA PROPOSITION 67 800 €

Pour les réalisations a I'étranger, a la charge du Client:

* Transport de notre chef monteur depuis Paris jusqu'au site et retour
* Hébergement local et transposrts locaux pour notre chef monteur
* Mise a disposition de deux manceuvres pendant le montage
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HYDRANET

STATI ON D EPURATI ON

STATI ON DE TRAI TEMENT DES EAUX RESI DUAI RES
VEMO RE TECHNI QUE
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| NTRODUCTI ON

QUALI TE M NI MALE DE L' EFFLUENT REJETE
Nous proposons dans ce projet d assurer le traitenment des eaux usées
dans les conditions inposées par la circulaire intermnistérielle

PREM ER GROUPE (Mati eres en suspension et Matieéeres oxydabl es)
"Nl VEAU E"

DEUXI EME GROUPE ( For mes de substances azot ées)
“NI VEAU N. K. 1" (ANCI EN NI VEAU 4)

Aprés traitenent, la concentration de |'effluent rejeté en matiéres
pol | uantes est inférieure aux val eurs suivantes :

MATI ERES EN SUSPENSI ON ET MATI ERES OXYDABLES

- Mati éres en suspensions totales :

30 ng/| dans un échantillon noyen de 2 heures non décanté
- Demande chi m que en oxygene :

100 ng/l dans un échantillon noyen de 24 heures non décanté
- Demande bi ochi m que en oxygéne

20 ng/| dans un échantillon noyen de 24 heures non décanté

L'effluent ne dégage par ailleurs, aucune odeur putride ou
ammoni acale. Il n'en dégage pas non plus apres 5 jours d'incubation
a 20 degres C.

La tenpérature de |"effluent rejeté sera inférieure a 30 degres C
son P.H «conpris en 5,5 & 8,5, sa valeur ne doit pas provoquer une
coloration visible du mlieu récepteur.

Nous garantissons ces résultats grace a notre procédé, dans la
mesure ou :

- Les données de base indiqguées dans notre Note de calcul sont
respect ees,

- La station est utilisée dans des conditions nornal es,

- L'entretien mniml est assuré.
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TABLEAU DES CHARGES

DONNEES DE BASE

* Nature du réseau d' assai ni ssenent SEPARATI F
* | ndustrie(s) raccordée(s): Néant
* Nombre d’ usagers raccordeés : 500

CHARGES POLLUANTES DOMESTI QUES

* Quantité de DBO par usager g X 60
* Charge journaliere de DBOb kg : 30
* Charge journaliére de ME. S. de |'effluent kg : 35
* DCO journaliere a prendre en conpte kg : 60

CHARGES HYDRAULI QUES DQOVESTI QUES

* Vol ume d’ eau usée par habitant et par jour [ 150

* Volunme journalier d eaux usées a traiter nB3 : 75

* Débit noyen de tenps sec réparti sur 24H nB/h : 3.13
* Débit de pointe de tenps sec n8/h : 12.5

(*) Ce chiffre n'a aucune incidence sur |e dinensionnenent de
["i1nstallation, s'agissant ici d' une station avec bassin unique et
tenporisation du débit en période de pointe. (voir principe de
foncti onnenent de |' OCH).

Les ouvrages de cette station seront cal cul és pour |es

capacités de traitement suivantes

* Pollution en Kg DBOb/ Jour : 30
* Débit de pointe en n8/h : 15
* Vol ume journalier nB/j : 75

REMARQUES | MPORTANTES :

La note de calcul et le descriptif du nmatériel d'équipenent élec-
trique et mécani que conprennent un grand nonbre de narques d'ap-
pareils de détails de mnmise en oeuvre ou d'exécution, qui peuvent
étre nodifiés dans |le tenps.

En effet, entre le nmoment ou |'offre est remise et celui ou le
maitre d' oeuvre |le commande, il peut se passer un tenps considérable
pouvant atteindre plusieurs années.

Les techniques mses en jeu dans notre projet pouvant avancer, |es
dél ais des fournisseurs pouvant varier, de ménme que |eurs nodeles,
ce sont donc |les caractéristiques de chaque matériel, les résultats

d' épuration ou bien Ies performances des nmachines que nous
gar anti ssons conpl et enent .
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BASSI NS

Pour tous les bassins de cette station d’ épuration, nous avons
choisi un type de bassin tres facile a exécuter, rustiques,
s’intégrant bien aux paysages et peu onéreux :

Il's sont tous exécutés par sinple déblais et renblais, puis étanchés
par pose d’un « liner » en caoutchouc syntheétique.
Tous | es équi penments sont flottants.

Les terrassenents sont exécutés mécaniquenent, |es déblais sont
stockés sur place pour étre repris apres exécution de |'ouvrage et
ms en renblais, ou régalés sur le site.

L’ étanchéité est assurée par un film de caoutchouc synthétique ou de
PVC, reposant sur une couche de BI D M

Les dinmensions de cet ouvrage seront confornmes a celles indiquées
sur le plan projet, joint a notre proposition.

PROCEDE RBS

STATI ON D EPURATI ON — « RBS »: REACTEUR Bl OLOd QUE SEQUENTI EL

- aération par Turbine flottante

- fonctionnenent "Cyclique"

- 3 cycles journaliers de "Huit" heures

- bassin de traitenment « liner » ou acier

vitrifie

La station d' épuration O C H fonctionne suivant |e principe de
| " aération prolongée, avec un méne ouvrage servant alternativenent
de bassin d aération et de bassin de décantation. Cette methode est
m se en oeuvre dans notre station de |a fagon suivante:

Al TRAI TEMENT DES EAUX :

L'effluent est introduit dans un ouvrage conposé d’'une béache en
butyl e ou PVC posée dans une fouille, et jouant |les roles successifs
d' aérateur et de déecanteur :

lere Opération - AERATION :

L' aération est assurée par un ou plusieurs aérateurs inmerges as-
surant un brassage efficace de toute |la nasse |iquide, en néne tenps
gu' une insufflation d air sous forne de fines bulles.

2ene Opération - DECANTATI ON :

Au  bout d'un tenps suffisament long, |'aération s'arréte et
| " ouvrage entier est laissé au repos, jouant le ré6le d un grand
décant eur.
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3éne Opérati on - EVACUATI ON

Un dispositif d' évacuation pernet a |'effluent surnageant d'étre
évacué avant la remse en marche de |'aérateur, pour un nouveau
cycl e de fonctionnenent.

B/ TRAI TEMENT DES BOUES :

Les boues sont ponpées périodiquenent apres arrét de |'aérateur,
pour étre évacuées sous forne liquide par tonne de vidange, ou
encore seront épandues sur des lits de séchage avant d étre

utilisées comme engrais.

DEGRI LLEUR AUTOVATI QUE VERTI CAL
PR E EN OPTI

Ce dégrilleur (Maille 25 mm est spécialenent adapté aux eaux
chargées de matieres solides difficiles a séparer.

Cet appareil pernmet le la renontée des nmtieres solides arrétées a
un niveau tel qu'elles seront automatiquenent déversées dans une
benne, sans mani pul ati ons nanuel | es.

Ce type de dégrillage est particulierenent bien adapté aux
abattoirs, tanneries, conserveries etc...

DESCRI PTI F MATERI EL

- CHASSI S
aci er au carbone, protection epoxy-goudron coul eur noire
- PEI NTURE :
deux couches de 75 microns, apreés sablage SA 2.5
- MOTO REDUCTEUR
Fabri cation standard protégé par limteur de couple a friction
- AXE ET PLAQUES LATERALES
| nox 304
- DENTS
A B. S
- ClI RCLI PS
| nox 304
- BROSSE DE PI ED
Fils en Rilsan sur support en pol ypropyl ene
- BROSSE ROTATI VE
Standard a 4 | anes caout chouc en croi X
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- RAMPE DE LAVAGE
Pression 3 a 10 bars
Equi pée de buses a jet plat
debit 1 nB/h

DI MENSI ONNEMENT

- TyBe d' ef fl uent Abattoir
- Debit nB/ h 60

- Tenpérature de |'effluent degr és 70

- pH Neutre

- Largeur utile du canal nm 500

- Hauteur de rel evage des déchets nm 6 000

- Maille nm 25

- Hauteur d'eau dans |e canal nm 500

LE RELEVAGE

RELEVEMENT DES EAUX BRUTES :

Pri nci pe de foncti onnenent

La construction de réseau d' assai ni ssenent et de station d' épuration
d' eaux résiduaires inpose souvent |la nmse en place de ponpes de
rel evage d'eaux d' égout de par les différences trop inportantes de
ni veaux.

L'installation la plus sinple et la plus slre consiste a placer
directenent dans | e puisard ou | a bache de ponpage, une ou plusieurs
ponpes  submnersi bl es. Les not eur s, roul ements et connexi ons
él ectriques sont sous envel oppe hernetique, ce qui les net donc a
| "abri de |'eau et des chocs.

La conception de ce matériel facilite les entretiens et les répa-
rations par la sinplicité de renplacenent de toutes ses piéces.

Le dispositif de raccordenent est automatique, la mse en place et
| " enl évenent de |la ponpe se fait, sans intervention dans |le poste

par sinple déverrouillage. On renonte |la ponpe a |'aide d' une
pot ence équi pée d'un pal an manuel a chai ne.

Le colt des fouilles et de mse en oeuvre est maintenu au m ni num
le volune du poste étant pratiquenent le volunme utile réellenent
nécessaire, et la fabrication de |a bache étant faite a |'aide de
panneaux polyester arne préfabriqués industriellenent, avec ou sans
couverture.
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La mse en marche et |'arrét de la ou des ponpe(s) s'effectuent par
["intermédiaire de régulateurs de niveau a nercure. |ls consistent
en une enveloppe en forme de poire, en chlorure de polyvinyle,
contenant un poids en plonb excentré, minutieusenent équilibré. Du
fait de ce poids le régulateur occupe une position verticale
lorsqu'il pend librement. Plongé dans un liquide, il se place
hori zontal enent. Un interrupteur a nmercure, incorporé, coupe ou
rétablit le circuit de commande ou d'alarme, selon |le cas, |orsque
| a position du régul ateur se nodifie.

Foncti onnenment d' un poste équi pé de 2 ponpes

- génﬁrrage alterné de chacun des groupes, a chaque vi dange de
ache
- démarrage en cascade des deux groupes, lorsque le debit a
rel ever déepasse |le débit unitaire d' une des ponpes
- secours automatique de |la 2°™ ponpe sur défaut de la 1lére.

POSTE DE RELEVEMENT TYPE 1502 - Note de cal cul

Vol unme d' eau a rel ever par jour nB 30
* Cote d' arrivée des eaux usées dans
| a bache - 3 m (supposé)
* Cote du point de délivrance des eaux
ref oul ées + 2 m
* Haut eur géonetrique m 5
* Pertes de charge m 1
* Hauteur manonetrique totale m 6
* Débit de chaque ponpe nB8/ h 15
* Volume utile de | a bache de stockage n8 1.7
* Nonbre de ponpes proposées 2
* Mar que Fl ygt
* Type DP 3067
* Roue No. 470
* Pui ssance du not eur kW 1.1
* Passage intérieur nm 50
* Rendenent % 55
* Pui ssance absorbée aux bornes du
not eur kw 1

Vat éri el d' équi perment

- 1 (un) panier de dégrillage, en alumnium maille de 30 nm (ou
50 nm sur demande), avec bavette.

- 1 (une) chaine en acier gal vani sé, pour panier ci-dessus.

- 2 (deux) barres de guidages dia.40/49 en acier gal vani sé pour
manut enti on du panier, conpris colliers et supports.
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1 (une) potence, en acier galvani sé, anovible, avec support.

1 Eung pal an manuel a chaine, force 250 k

1 (un) systénme de mise en marche et d'arreét automatique du ou
des groupe(s), par 3 contacteurs a flotteur, avec 10m de céable
et support de contacteurs en acier gal vani sé.

2 groupes él ectroponpes, nodél es i mergés, congu pour |e

rel evenment des eaux brutes non décant ées, dont |a marque et

| es caractéristiques figurent dans | a note de cal cul.

Par qgroupe de ponpage installé, il est prévu le nmatériel suivant:

1 (un) pied d" assise avec systene d' encl enchenment autonatique
2 2deux? barres de gui dage

-1 gune; chai ne de releva?e, en aci er gal vani sé, avec crochet

1 (une) tuyauterie de refoul enent, avec coudes et colliers de
fixation

- 1 (un) raccord Viking Johnson

- 1 (un) céble d alinmentation électrique

Dans |l e cas d'un refoul ement sur |ongue distance, il sera prévu par
ponpe |'équi penent suivant

- 1 (un) clapet construction fonte et bronze.
- 1 (une) vanne construction fonte et bronze.

En outre, nous avons prévu toute la fourniture du petit matériel tel

que vis, spit roc, boulons, cables, serre-céble, barette de coupure,
cable de terre, piquet de terre, etc.
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FLYPS2.11 (20010918)

PRODUIT TYPE
FLEGT COURBE DE PERFORMANCE DP3067.180 MT
DATE PROJET COURBE N° VERS.
2002-06-10 53-470-00-3470 2
1/1-CHARGE 3/4-CHARGE 1/2-CHARGE | P. NOMINALE DIAMETRE ROUE
MOTEUR... 1.2 kW 180 mm
COS PHI MOTEUR 0.72 0.62 0.48 | COURANT DE
REND. MOTEUR 71.0 % 725 % 70.0 % | DEMARRAGE... 12 A |MOTEUR STATOR REV.
: : : : COURANT
REND. REDUCTEUR NOMINAL... 3.4 A 13-08-4FF ‘ 34Y 10
COMMENTAIRES ENTREE/SORTIE | VITESSE FREQ. PHASES | TENSION POLES
NOMINALE.. 1345 rpm
-/ - MOMENT INER- 50Hz| 3 400 V 4
PASSAGE LIBRE NTElaED(EROUPE 0.011 kgm2|repucTeur RAPPORT
55 mm CANAUX 6 --- ‘ ---
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Performances en eau claire - Caract. moteur pour 40 °C.

GARANTIE ENTRE LES COURBES LIMITES (G) SELON

ISO 9906/annex A.2
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Moteur
Fréquence  50Hz Produit 3067 . 180 Révision 4
Phases 3 Moteur 13-08-4FF Démarrages. max. 15
Poles 4 Puiss. moteur 1,2 kW Derniere issue 30/06/1993
Exécution Installations FPS Validité
Refroidiss. N Service S1 Statut APPR
Temp. max. 40 °C/104 °F

Alternative 1  Alternative 2

Tension 400V 230V Variante de stator 34
Connexion Y D Vitesse 1345 r/min
Courant 34A 58A Fact. de puissance 0,72
Démarrage 12,0A 210A Module N° 134
Code rotor bloqué F F Révision moteur 10

Données liquide chaud Note! Puiss. de sortie nominale réduite

Temp. max. 70°C /158 °F 90°C/194 °F
Courant (1) 31 A 29 A

Courant (2) 53 A 49 A

Puiss. max. aux bornes 1,4 kW 1,2 KW

Flygt

@} ITT Industries
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LE DEGRAI SSAGE- DESSABLAGE

PRI NCI PE DE _FONCTI ONNEMENT

On peut extraire une proportion appréciable des inpuretés que
conti ennent | es eaux usées en provocant |eur renontée a |la surface
et en les écumant. Tel est |e cas notamrent pour |les graisses et les
hui l es de densité inférieure a celle de |’ eau. Le principe de

foncti onnenent du séparateur a grai sse est donc basé sur une | oOi
physique sinple : la différence des densités.

Afin d accél érer la renontée des particules grasses, |'effluent sera
énul si onné par insufflation d air.

Cette aération pernet de réduire le tenps de passage dans cet
ouvrage et enpéche par |le brassage qu'elle provoque toute
sédi nentation de matieres | ourdes.

L' ouvrage est conpartinmenté de telle sorte que les graisses se
rassenblent a la surface dans une zone tranquille, pernettant une
extraction automatique, tandis que |les eaux et boues sont dirigées
vers |'ouvrage de traitenent.

DEGRAI SSEUR DESHUI LEUR AERE AVEC EVACUATI ON AUTOVATI QUE

Not e de cal cul

Model e FLOPAC 15/ 25

* Débit de pointe a considérer nB/ h 15

* Tenps de passage m ni num mm 30

* Vol une de |'ouvrage choi si ns 15

* Vitesse ascensionnelle au débit de pointe mh 8

* Surface de |'ouvrage m ni mum n2 2

* Evacuation des graisses par racl age autonatique
* élimnation conpostier BA ou
Dispositif d' aération

* Mar que FLYGT

* Type D 306

* Nonbre d' appareil installé u 1

* Mot eur I P 68

* Intensité nomnal e A 2

* | mmer si on m 1.8
* Diametre d’ action maxi m 4

* Diametre des bulles d air fornees mm 2/ 3
* Pui ssance install ée mni mum (20W nB) W 300

* Pui ssance install ée choisie kw 0.7
* Tenps de fonctionnenent journalier noyen h 10
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Di spositif d'évacuation automatique

* Mar que S.F. A

* Type Racl eur

* Pul ssance install ée kw 0. 15

* Pui ssance absorbée KW 0. 15

* Tenps de fonctionnenent journalier h 10
DECGRAI SSEUR DESHUI LEUR AERE RACLE: WMatériel d'équi penent

1. AERATI ON

L' ensenbl e de |'équipenent d'aération pour cet ouvrage de

prétraitenment conprend essentiell enent:

-1 (un) générateur d' air dont |es caractéristiques sont |es
sui vantes :
* marque : FLYGT
dénom nation/type : D 308
débit : (se reporter a la note de cal cul)
pression : 0,25 bar
pui ssance : (se reporter a la note de calcul)
not eur €l ectrique étanche courant triphasé 220/380 V - 50
Hz vitesse 1450 Tr/ m.

* %k X X %

-1 gune) prise d air tube gal vani sé di anetre adapté

- 2 (deux) manilles droites

- 1 (une) chaine gal vani sée

-1 gune; boite de dérivation

- 2 (deux) colliers RILSAN

L' appareillage électrique prevu pour |a telécomande du geéneérateur
d' air conprend

a
a
-1 (un di scont act eur tél emeécani que
1 (un rel ais therm que aux anpérages adaptés
- 1 (une) horloge a contact type Rex ou simlaire
- 1 (un) voyant marche

- 1 (un) voyant défaut.
2. RACLEUR AUTOVATI QUE DE SURFACE

Pour évacuation des graisses, huiles et flottants. L'ensenble de
| " appareil préfabriqué est constitué par

* Un ensenbl e noto-réducteur vertical nonté sur chassis, marque SEW
USOCOVE ou simlaire, couple de sortie 40 nKg, noteur puissance 0.25
kWa 1450 T/ m.

* Un bras tournant en tube acier traité calé sur |"arbre de sortie
du not o-r éduct eur,

* Un panneau articulé sur |e bras tournant nuni de bavettes en
caout chouc ( pour relever |les graisses ).

* Une goulotte de reprise des graisses nmunie d un plan incliné
exécut € en aci er inoxydable ou al um nium
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L'anareLIIage él ectrique prévu pour la teléconmande conprendra une
horloge journaliere pernettant de faire fonctionner |'appareil aux
heures présél ecti onnées.

LE DEGRAI SSEUR - DESHUI LEUR : Descriptif Génie G vi
L' ouvrage destiné au dégrai ssage et déshuil age des eaux usées se

présente sous la forme d' un cylindre, au radier incliné.
Il sera construit en acier vitrifié

L" AERATI ON

BASSI N D AERATI ON AVEC TURBI NE: Princi pe de foncti onnenent

Apr es prétraitenent, les effluents sont adm s dans un "bassin
d' aération” ou seront traitées sinmultanénent eaux usées et boues.

Cet ouvrage ou s'effectue la plupart des transformations, affecte
généralenent la forne circulaire, n'occasionnant aucune difficulté
particuliére de réalisation quant au Génie Cvil, il peut étre
éventuel l ement de fornme parall él épi pédique de section carrée ou
rectangul aire.

Les dinensions qui sont données a ce bassin sont dictées par |e
souci d' éviter toute zone propice a des dépbts et qui ne serait
pas intéressée par |le brassage et |'oxygénation occasionnés par
une turbi ne.

Cet aérateur de surface fournit |'oxygene nécessaire et assure un
brassage efficace de toute l|la nmasse liquide du bassin en
mai nt enant les solides en suspension, dans |les conditions
sui vant es:

- Débit de circulation : 2 a 3 1/s par nB de bassin

- 2 KG2, mninmm pour 1 kg de DBGs a élim ner

- Puissance spécifique de la turbine égale ou supérieure a 30
Watts par nB de bassin.

Dans ce bassin est entretenu une certaine quantité de boues
nécessaire a |'épuration, une concentration noyenne de 7 g/l
étant a maintenir, représentant 30% du vol une.

Cette concentration est obtenue par recyclage des boues reprises
apreés sédi nentation dans | e décanteur secondaire.

Une accunul ati on des boues en excés s'opére inévitablenent, elles

seront extraites périodi quenent. Ces boues, inertes et donc
dépour vues de toutes odeurs sont prelevées a la base du
décant eur .
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BASSI N D AERATI ON: Not e de cal cul

Type de traitenent Aération prol ongée
Capacité de traitenent en DBOb Kg/ 2 400

* Volume utile du bassin nB3 8 000

* Charge vol um que adopt ée (Il e/ Va) Kg/ n8 0. 30

* Vol ume nécessaire au stockage des eaux ns 2 133

* Vol ume total nécessaire de bassin ns 3 200

* Vol une de chaque bassin ns 11 200

* Taux noyen de boues dans | e bassin (MFS) Kg/ n8 7

* Concentration noyenne de cette boue Kg/ nB 20
(décantation 20 m nutes)

* Pourcent age de boues dans | e bassin % 35

(décantation 20 m nut es)

* Concentration noyenne en natiere vivante (MVS) Kg/ nB 3,5
* Charge massi que par rapport aux MVS 0.35/3.5 Kg/ Kg 0,1

Char ge nmassi que par rapport aux MIS 0.35/7 Kg/ Kg 0.05
Remar que:
Une fois la station d' épuration en service, seule | teneur en
boues sera déterm née par |'exploitation.
Nous avons soullgne |l e pourcentage de boues dans |e bassin
d' oxydation aprés 20 mnutes de décantation. En effet, toutes les
valeurs de taux de concentrations et de charge indiquées ci-

dessus sont fonction de ce pourcentage.

On pourra donc, si besoin est, faire varier toutes ces valeurs en
nodi fiant ce pourcentage, c'est a dire en agissant sur la
fréguence et |la quantité de boues extraite de la station.

BASIN D AERATION : Mateériel d' Equi penent

Il conprend :

- 1 (une) échelle droite d' acces ou escalier type Meunier en
aci er gal vani sé

-1 (un) ensenbl e garde-corps en acier gal vani sé conprenant
| i sses, sous-lisses et nontants

-1 (un) déversoir avec déflecteur en acier gal vanisé.

TURBI NE FLOTTANTE: Princi pe de fonctionnenent

L' aérateur de surface a pour fonction de fournir |'oxygéne
nécessaire a |la biomasse dans | es bassins d' activation et
d' assurer un brassage efficace de toute |la masse du bassin en
mai nt enant | es solides en suspension. Il aspire |'eau dans |le
fond du bassin et la rejette en surface sous fornme de gerbes.
Ces gerbes se divisent en une nultitude de gouttelettes d eau qui
en contact avec |'air se chargent en oxy?ene et sont entrainées a
nouveau dans |la nasse |iquide vers ond du bassin, ou elles
cédent une partie de | eur oxygéne au mlieu liquide.
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UTI LI SATI ON:

Pour tous |es bassins de traitement des eaux usées qui demande
un apport d'oxygene, (station d'epuration d'eaux usées urbaines,
eaux i ndustrielles, abattoirs, I ndustries agro-al i nentaires,
etc...).

AERATEUR DE SURFACE: Note de cal cul

1) Premier Inpératif: Capacité d' oxygénation
* Quantité d' oxygene a fournir par Kg de DBO

élimné kgl | 1.36
* Quantité d' oxygéene a fournir par heure kg/ h 0. 0566
* Capacité d oxygénation de |'aérateur en

eaux claires kgO2/ kW 1.4
* Capacité d' oxygénation de |'aérateur en

eaux usées kgQ2/ kW 0.98
* Pui ssance m nimum de |' aérateur par Kg

de DBQ | kW 0.0472
* Pollution a élim ner par jour kgDBO6 30
* Pui ssance m ni mrum de | ' aérateur kW 1.4
* Soit pour un fonctionnenent 16/24 h kW 2.12
2) Deuxi ene | npératif: Capacité de brassage
* Pui ssance spécifique m ni num nécessaire kW nB8 0. 030
* Vol ume du bassin nB 180
* Pui ssance mni mum de | ' aérateur kwW 5.4
3) Choi x de | ' aérateur respectant ces 2 inpératifs
* Mar que HYDRANET/ FENW CK
* Type 25TF010
* Vitesse de rotation T/mn 1500
* Pui ssance totale installée kW 2x4
* Nonbre d' aérateur u 2
* Pui ssance unitaire kW 4

AERATEUR DE SURFACE LTF: WMatériel d'équipenent

La turbine de construction robuste est conposée essentiellenent d' un
rotor accouplé a un noteur par un nmanchon ri gi de.

Les matériaux utilisés pour la fabrication du rotor lui conférent
une tres bonne tenue contre |'usure ainsi qu'une grande résistance a
| a corrosion.

Sa forne ainsi que celle des aubes ont été étudi ées pour obtenir le
rendenent optinmal de brassage et d' oxygénation. Cette forne facilite
le glissement des nmatieres sol i des pouvant étre contenues dans
| " eau sans risque d' accrochage et évite la formation de glace sur le
rotor en hiver.

Cet ensenble est nmonté sur platine réglable de facon a corriger

| "assiette du rotor par rapport au plan d' eau.
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LA DECANTATI ON

DECANTEUR BASSI N UNI QUE TYPE RL/OCH : Princi pe de Fonctionnenent

1/ Décantati on :

Des |'arrét de |'aérateur, la 2ene opération du cycle comence. Le
bassin de traitenent devient un ouvrage de décantation tres
| ar genent di nensi onné.

Les boues se séparent de |'eau par sédinentation et décantent sur |e
fond de |' ouvrage.

2/ Evacuati on des Eaux

Aprés un tenps suffisament |ong de décantation, |la 3éne et derniére
opération du cycle peut débuter. Les eaux traitées sont reprises en
surface a |'aide d un dispositif flottant, asservi a une horloge 24
heures. Un régulateur de niveau assure |'arrét automatique de ce
dispositif, lorsque la totalité des effluents accunmulés ont été
évacués avant la fin du tenps inparti pour cette opération. Un
nouveau cycle de fonctionnenent est enclenché autonmatiquenent des
gue | a période "Evacuation" est term née.

3/ Extracti on des Boues

Péri odi quenent, aprés arrét de |'aérateur et une nmise en repos du
bassin, |es boues sont reprises par ponpage pour étre évacuees, dans
| "inpossibilité de prévoir un procéedé de déshydratation des boues
sur le site nméne, vers un container pour évacuation sous forne
[iquide.

DECANTEUR : Note de cal cul

* TyBe de traitement biol ogique Aér ation prol ongée
* Debit de pointe a considérer nB/ h 15

* Vol unme de | ' ouvrage ns 180

* Surface m nimum de | ' ouvrage nR 100

* Tenps de séjour par débit noyen r égl abl e El;

* Tenps de séjour par débit de pointe r égl abl e 1

* Vitesse ascensionnelle (2)

*

Mode d' évacuati on des boues : voir caractéristiques ci-apres.

(1) Le tenps de séjour peut étre réglable a volonté dans les limtes
tolérées par le tenps mninmum journalier de fonctionnenent de
| " aération.

En effet le tenps journalier restant divisé par |e nonbre de cycles
représente la sonme des tenps TD + TE, réservés a |a décantation et
a | ' évacuation de |'eau traitée. Nous pensons que ces
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optimunms sont de 1 heure pour la décantation et de 1 heure pour
| " évacuati on.

Il faut remarquer que |a décantation se poursuit pendant toute la
durée de |'évacuation, grace au dispositif ILS de reprise des eaux
traitées.

(2) Cette notion n'existe pas dans ce type de décanteur. En effet,
les dinensions de |'ouvrage sont telles, gqgue la vitesse
ascensionnelle est voisine de 0. Le débit étant négligeable par
rapport a ce volunme, néne par débit de pointe.

DI SPOSI TI F D EVACUATI ON DES EAUX ET DES BOUES

1/ Eaux Traitées

* Nonbre de ponpes proposées u 2

* Mar que FLYGT

* TyBe DF 3067 MI
* Deébi t nB/ h 30

* HMT. m 3

* Pui ssance not eur kW 1.1

2/ Boues en exces :

* Nonbre de ponpe proposée u 1

* Mar que FLYGT

* Type DF 3067
* Débit nB8/ h 15

* HMT. m 5

* Pui ssance noteur kw 1

DECANTEUR - PROCEDE RL/OCH : Matériel d'équipenent

Ce bassin conprend | es équi penents suivants

Un dispositif d'évacuation des eaux épurées, conposé de :

- 1 (un) groupe él ectroponpe dont |es caractéristiques figurent dans
|l a Note de Cal cul,

- 1 (un) crochet support de chaine,

-1 Eung support régul ateur de niveau,

- 1 (un) régul ateur de niveau,

Par groupe él ectroponpe installé, il est prévu :

- 1 (une) canalisation de refoul enent, en acier galvanisé, DN 50, y
conpris bride PN 10 et poignée de | evage.

- 1 (un) céable électrique souple |argenent dinensionné.
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CONCENTRATEUR DE BOUES
(OPTTON)

Cet ouvrage est proposé en option car il n’est pas obligatoire. En
effet, | es boues peuvent étre extraites directenent par une tonne de
vidange, a partir du bassin de traitenment, aprés deux heures de
décant ati on. Le silo a boues donne plus de souplesse a
|"installation et pernet une neilleure mnéralisation des boues. Il
est recommandé dans |le cas ou |’on voudrait épandre directenment |es
boues di gérées sur |les plantations.

La fonction de cet ouvrage est d' épaissir |es boues, de dimnm nuer
leur taux d humdité afin de pouvoir |les envoyer sur les lits de
séchage, avec un degré de concentration satisfaisant.

Les boues sont introduites dans la partie haute de |'ouvrage, dans
un vol unme (épaississeur) ou le tenps de séjour est élevé, afin de
faciliter leur tassenent.

Ell es sont reprises au centre de la partie conique, par un €jecteur
hydrostati que ou une ponpe d'évacuation, qui es évacue sur les
aires de séchage ou vers tout autre procédé de déshydratation.

Le liquide séparé des boues surnage et est repris par surverse dans
une canalisation, qui |le conduit en téte du circuit de traitenent
des eaux.

Cest a la suite d une série d études expérinental es sur |es courbes
de sédi nentation que nous avons pris comme base de cal cul du vol une
de |'ouvrage, 0,25 nB par Kilo de DBO5 entrante, pour un tenps de
séjour de 15 jours environ.

Dans |e cas qui nous occupe, hous avons opté pour un volune de
st ockage de 40 nB, qui pernettra un tenps de séjour de 3 nois.

CONCENTRATEUR DE BOUES : Note de cal cu

* Poids de DBO a élimner par jour kg 30
* Poids de matieres seches en exces

par Kg DBQ j our kg 0. 80
* Poids de mati éres seches a consi dérer

par | our kg 24

* Concentration des boues a la sortie

du décant eur g/l 20
* Vol ume de boues en exces par KG DBQ j our ns 0.03
* Vol ume de boues en exces par jour nB3 0.9
* Concentration a la sortie du silo g/l 35
* Vol ume de boues par kg de DBO et

par jour nB 0.017
* Vol ume de silo nécessaire pour 90 jours

par Kg de DBO nB8 1.53
* Vol unme de silo nécessaire pour 30 de DBO nB 46
* Vol unme de silo adopté nB3 80
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CONCENTRATEUR DE BOUES : Matériel d'équi penent

b

Cet appareil destiné a |'épaississenment des boues est équi pé de

* 1 (une) canalisation d alimentation des lits de séchage soit
en aci er gal vanisé, soit en fonte, soit en P.V.C. basse
densité, avec coudes et brides |ongueur totale 20 m

* 1 dispositif de reprise des eaux en partie haute de |' appareil

conpr enant

1 (une) canalisation trop plein en am ante cinent avec prise

conver gent e,

1 (une) canalisation de reprise des eaux claires en acier

al vani sé,

1 ?une) vanne passage directe fonte et bronze,

1 (une) canalisation d' évacuation pour recirculation en téte de

station | ongueur 20 m

*

*

* ¥

Dispositif de reprise et d' évacuation des boues, conposé de:

- 1 (un) groupe él ectroponpe i nmerge dont le type, |a puissance,
et la marque sont indiqués dans [a Note de Cal cul

-1 gune) canal i sati on soupl e de refoul enent,

- 1 (un) raccord rapide, type "guillemn",

- 1 (une) vanne a passage directe, construction fonte et bronze,

LI TS DE SECHAGE DES BOUES

PRI NCI PE DE FONCTI ONNEMENT

Le séchage des boues sur des lits de sables drainés est encore la
technique la plus utilisée pour des petites et nobyennes stations.

Les aires de séchage seront constituées d'une couche de sable
di sposée sur une couche de support de gravill ons.

Des drains, disposés dans l|la couche support, recueillent |es eaux
d' égouttage pour | es ramener en téte de station soit
gravitairement, soit a |'aide du poste de rel évenent.

La densité et |la pente des drains doivent étre suffisantes pour
assurer un drai nage honogene de toute |la masse boueuse.

Chaque él énment est alinenté en un point. Sa |argeur ne dépasse pas
6,00m et sa |longueur 20m La couche de boues épandue est de |'ordre
de 30 cm Une trop grande épai sseur conduit a un col matage rapi de de
| a couche supérieure de sable.
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L' enl évenent des boues séchées se réalise manuellement et
péri odi quenent , sui vant une fréquence liée aux condi tions
climatiques. On admet général enment, pour |e séchage des boues
résiduaires sur des lits traditionnels, une durée de séchage de un
noi s.

NOTE DE CALCUL

Conpte tenu de |'enplacenment du terrain réservé a la station
d' épuration, nous proposons en option |'installation de lits de
séchage des boues.
Provenance des boues CONCENTRATEUR

* Rappel de la pollution journaliere KgDBO6 30

* Polds de nmatiere seche par Kg de DBCG/| Kg 0.8

* Concentration des boues a la sortie

du concentr at eur Kg/ nB 30

* Volume journalier de boues a extraire

par Kg de DBCH n8 0. 020
* Vol ume annuel de boues a extraire par
Kg de DBOb n8 7.3
* Hauteur d'accunul ati on de boues sur
les lits m 0. 20
* Nonbre de renFllssages prévus par an u 25
* Haut eur annuell e de renplissage m 5
* Surface théorique des lits pour
- 1 Kg de DBO, soit n2 1.46
- la DBOb a traiter par jour nR 44
* Val eur adoptée pour |a surtace nR 60
MATERI EL D' EQUI PEMENT
- 1 (une) canalisation d'alinmentation en boues des lits de
séchage a partir de |'ouvrage de traitenent, en PVC,
- 1 (un) ensenble de distribution sur lits en aci er gal vani sé,

conprenant chacun pour deux él énents de séchage:
une vanne de sectionnement a passage direct,
* un té en acier galvani sé,
* deux raccords rapides type "guillem n" avec chaines et clé
tricoise.

DESCRI PTIF GENLE ClIVIL

Les lits de séchage des boues sont des aires drainantes |imteées
par des plaques cinment préfabriguées posées en feuillure de
otelets 10 x 10, hauteur 75, scellés au béton sur 0,25m de haut. A
‘intérieur des lits, le sol est réglé vers une rigole centrale qu
sert de | ogenent aux drains de collecte des eaux. Ces drains seront

constitués par des tuyaux plastiques a fente.
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Aprés réglage et conpactage de la forne de pente, répandre un

désherbant avant la nise en place d une feuille de polyane
assurant |'étanchéité. L'intérieur des lits est ensuite renbl ayé
sur 0, 15 m d' épai sseur noyenne avec des gravillons de
granul ométrie 15/ 25, puis recouvert d'une couche de sable d'une
épai sseur de 10 cm

La répartition des boues se fait a |'aide d'un té équipé de
raccords type "guillenin" sur chaque distribution.

A |'endroit e chaque alinentation des boues, il sera prévu

|"installation d'une plaque cinent ou éternit afin d éviter tout
af foui |l l enent au nonent des vi danges.

Pour pernettre |'accés et |'enlevenment périodique des boues, il
est prévu sur chaque lit un ensenble anovible de batardeaux bois
créosotés posés en feuillure.

Unh regard situé a |'extrémté du drain, en point bas, collecte

les filtrats pour les diriger par |'intermediaire d' une
canal i sation vers |les installations de traitenent.
Le profil et la surface de ces aires drainante seront confornes a

celles indiquées sur le plan projet joint & notre proposition.
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TRAVAUX D' ELECTRI ClI TE

ARMO RE_DE_COVMANDE ELECTRI QUE : Mat ériel d' Equi penent

Les appareils de commande et de contrdle des noteurs électriques
sont installés dans un coffret parfaitenment étanche I|IP 55, prévu
pour fixation nurale, ou sur potence.

Ce coffret peut étre installé :

- soit dans un local: |es voyants, boutons de commande et cadrans
i ndi cateurs (conpteur horalre) seront placés sur |a porte du
coffret.

- soit al'extérieur, soum s aux intenpéries : seuls |les voyants
mar che et défaut seront placés sur la porte du coffret. Les
commandes et cadrans seront nontés sur platine a |'intérieur.

Ce coffret conprend

* un sectionneur général a coupure, visible de |'extérieur et
verrouill abl e.

un transformateur 380/220/48 Volts pour circuit de commande.
un départ prise de terre.

un départ d' alarnme générale en 48 Volts.

un schénma électrique a |l'intérieur du coffret.

¥ % * X

d

une facon général e pour chaque noteur

*

un bouton tournant "manuel-auto-arrét” pour |a comrande.
un di scontacteur avec therm que différentiel calibré en
fonction de |'anpérage du noteur.

* un dispositif de mse en marche et d' arrét autonmatique
(horl oge ou régul ateur de niveau)

un voyant |um neux vert indiquant |a marche du noteur.
un voyant | um neux rouge indiquant |e défaut du noteur.

*

NOTA |: Notre projet a é

€ établi en tenant conpte de la fourniture
de courant en 220/380 Volts + Ne

utre + Terre, Triphasé 50 Hz.

—

NOTA 11 : Les eéquipenents proposés en option dans notre détail
estimatif, conprennent |eur incidence sur |"arnoire de protection et
de contrdle.
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CONDI TI ONS DE VENTE

- PRESTATI ONS FAI SANT PARTI E DE NOTRE OFFRE

Fourniture de |'ensenble du matériel dans |es conditions
décrites dans notre détail estimatif.
Le nontage et la mse en route des installations, sauf
prestations décrites et chiffrées en option.
Toutes | es canalisations sous pression entre |le premer et
| e dernier ouvrage.
Toute |'installation électrigue sauf tranchées depuis
| "arnmoi re général e de conmande.
Docunent ati on : Pour chague conmande, il vous sera fourn
Pl ans guides Génie Civil des ouvrages d' épuration.
Plans d'inplantation générale de |"installation.
Notice d' exploitation et d entretien pour chacun des
mat éri el s fournis.
Garanti es
Garantie des résultats de |' épuration dans la nesure ou |le
process et | e dinensionnenent des ouvrages ne sont pas
I nposés dans | es spécifications de |'appel d' offre.
Garanti e des équi penments él ectro-mécani ques pendant un an
a conpter du constat d'achevenent des travaux.

- PRESTATI ONS A LA CHARGE DU CLI ENT

L' amenée de | ' eau usée a |'ouvrage de téte de notre

i nstallation ainsi que son raccordenent.

L' évacuati on des eaux traitées a |'exutoire (sortie du
der ni er ouvrage.)

L' anenée du courant électrique a notre arnoire de conmande
général e.

Installation d" une ou plusieurs bouches d' eau sous pression
pour nettoyage.

Les anménagenents tels que routes, voies d' accés, chenins,
pl ant ati ons, engazonnenent, cl étures, portails, éclairage
et c.

Tous |l es terrassenents nécessaires avec évacuation des
terres excédentaires et toutes |les tranchées ainsi que |les
renbl ai s.

Tous les travaux de béton armé selon nos plans gui des.

Eau et électricité pendant |a durée du chantier.
Renpl i ssage en eau claire des bassins avant nise en route.

ATTENTION: LA PAGE QUI SUIT
DOIT ETRE IMPRIMEE AU FORMAT A3
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